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При строительстве и реконструкции си-

стем водоснабжения коттеджных поселков в Ле-

нинградской области в качестве источников ис-

пользуют подземные и поверхностные воды, 

имеющие различный химический состав и сте-

пень загрязнения [1]. При этом состав оборудо-

вания и технологическая схема водоподготовки, 

обеспечивающие как ее производительность, так 

и необходимое качество воды, определяются це-

лой системой факторов, зависящих от четырех 

основных признаков: 

1) особенности источника водоснабжения; 

2) степени обобщенности водопользовате-

лей; 

3) химического состава воды от источника; 

4) антропогенных факторов. 

 

1. Особенности источников водоснабже-

ния в Ленинградской области 

Ленинградская область имеет немалый 

ресурс подземных вод. Но лишь 37% потребляе-

мого объема воды берется из этих источников и 

применяется как для водоснабжения коттеджных 

поселков, так и отдельных частных коттеджей. 

Подземные воды области представлены двумя 

большими группами: водами, залегающими в 

молодых (четвертичных) горных породах, и во-

дами, вмещаемыми древними отложениями. 

Воды молодых пород (четвертичные во-

ды) распространены повсеместно и залегают 

близко к поверхности земли. Недостатки этих 

вод – сильная изменчивость качества по площади 

и небольшая мощность водоносных горизонтов. 

Кроме того, они плохо защищены от поверх-

ностного загрязнения и поэтому в этих водах не-

редко отмечается превышение норм содержания 

соединений азота, нефтепродуктов и тяжелых 

металлов, а также бактериологических загрязне-

ний. 

Более защищены от поверхностных за-

грязнений так называемые межморенные водо-

носные горизонты – относительно протяженные 

песчаные слои между пластами суглинков. Они 

распространены в основном в северной части 

области – на Карельском перешейке, на глубинах 

до 100 м. Достоинством межморенных вод явля-

ется их напорный режимом, недостатком – по-

вышенное содержание железа и марганца. 
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Воды древних отложений также распро-

странены по всей территории Ленобласти. Они 

залегают глубже четвертичных вод, отделены от 

поверхности мощной толщей пород и являются 

напорными, что обеспечивает им надежную за-

щиту от поверхностного загрязнения.  

Хорошую воду и в большом объеме из 

артезианских скважин глубиной 100 – 180 мет-

ров можно получить на Карельском перешейке 

(посёлки Репино, Рощино, Первомайское, Васке-

лово и другие близлежащие к ним) в скважинах, 

приуроченных к так называемому «Гдовскому» 

водоносному горизонту. А вот южнее «Гдов-

ский» горизонт имеет значительную концентра-

цию хлоридов. В этих районах скважины бурят 

только на глубины около 40 метров (например во 

Всеволожске) и около 100 метров (Токсово) на 

межморенные горизонты, расположенные выше 

котлинских глинн. На юге Ленинградской обла-

сти по той же причине скважины еще менее глу-

бокие 30 ÷ 40 метров (Гатчинский, Лужский рай-

оны), хотя и там есть глубокие водоносные гори-

зонты 80 ÷ 150 метров. 

Обеспечение водоснабжения из поверх-

ностных источников наиболее просто в исполне-

нии, но, вода, как правило, поступает сильно за-

грязненной от различных антропогенных факто-

ров, к тому же возникают значительные трудно-

сти при эксплуатации поверхностного водопро-

вода зимой. Однако схемы водоснабжения и во-

доочистки в значительной степени зависят от 

сезонной изменчивости статического уровня и 

состава воды в водоемах, что высокой квалифи-

кации обслуживающего персонала  и современ-

ного оборудования для проведения анализов во-

ды. При этом для отдельных районов Ленинград-

ской области, таких как побережье Ладожского 

озера, п. Осиновец, п. Морозова, п. Борисова 

Грива и близлежащие к ним места, район Старо-

ладожского и Новоладожского каналов и ряд 

других поверхностный источник остаётся зача-

стую единственно возможным способом органи-

зовать водоснабжение загородного дома. 

Хорошим и недорогим способом ввести 

воду в дом является водоснабжение из колодца, 

глубина которого колеблется от 4 до 6 метров. 

Качество воды в колодцах не всегда высокое, а 

производительность колодца зависит от того на 

каком геологическом слое колодец подпитывает-

ся водой. Основные недостатки колодцев те же, 

что и у поверхностных источников, хотя они бо-

лее защищены от загрязнений вследствие своей 

локальности. 

Промежуточный вариант между колод-

цами и скважинами, абиссинские колодцы, бу-

рят, как правило, на небольшую глубину малым 

диаметром порядка 40 ÷ 50 мм. Бурят их обычно 

лишь в водообильных породах, таковыми явля-

ются обводненные известняки или крупнозерни-

стый обводненный песок. 

 

2. Степень обобщенности водопользова-

телей 
 

По степени обобщенности водопользова-

телей можно разделить на три основные группы.  

Первую группу представляет коттеджный 

поселок, имеющий общий водозабор, накопи-

тельную емкость, насосное оборудование. В за-

висимости от предполагаемой потребности в во-

де и желаемой степени ее очистки система водо-

очистки устанавливается каждым владельцем 

коттеджа индивидуально. Наиболее распростра-

нен в коттеджных поселках потребитель, кото-

рый сам участвует в выборе оборудования для 

водоочистки, в зависимости от своих средств и 

желаний. 

Вторая группа – это жители поселка, 

совместно эксплуатирующие общую станцию 

водоподготовки. Этот тип наиболее оправдан 

экономически, но предполагает высокую культу-

ру пользователей. 

К третьей группе водоснабжения отно-

сятся поселки, обеспечиваемые водой крупными 

водопользователями (санаториями, домами от-

дыха, предприятиями и др.), находящимися ря-

дом. Здесь потребитель наиболее защищён, по-

скольку на крупных объектах проводится регу-

лярный контроль качества воды. При таком во-

доснабжении владелец каждого коттеджа имеет 

возможность установить доочистку питьевой 

воды, а общая система очистки обслуживает сра-

зу несколько коттеджей. 

 

3. Химический состав источников питье-

вых вод Ленинградской области 

Вода из подземных источников Ленин-

градской области, как правило, довольно жесткая 

и обогащена железом и марганцем. Более 60% 

источников характеризуются высоким содержа-

нием сероводорода, а в воде из неглубоких сква-

жин (до 50 м) чаще всего присутствуют техно-

генные загрязнения – неорганические, органиче-

ские и микробиологические.  

Формирование химического состава под-

земных вод в естественных природных условиях 

определяется общими геолого-тектоническими, 

природными ландшафтно-климатическими и ли-

толого-фациальными условиями.  

По О. А. Алекину подземные воды подраз-

деляют: 

 по степени минерализации: пресные – до 

1 г/л; солоноватые – 1 ÷ 3 г/л; засоленные – 3 ÷ 

10 г/л; соленые – 10 ÷ 50 г/л; 
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 по величине рН: щелочные – 11 ÷ 14; 

слабощелочные – 8 ÷ 10; нейтральные – 7; слабо-

кислые – 4 ÷ 6; кислые – 1 ÷ 3; 

 по общей жесткости (мг экв/л): очень 

мягкие до 1,5; мягкие – 1,5 ÷ 3; умеренно жест-

кие – 3 ÷ 6; жесткие – 6 ÷ 9; очень жесткие – 

свыше 9.  

Подземная вода содержит множество 

микроорганизмов, и некоторые из них могут вы-

звать у человека такие тяжелые заболевания, как 

гепатит или гастроэнтерит. Последствия упо-

требления воды с химическими загрязнениями 

могут проявиться только через несколько лет. 

Вода из скважин глубиной менее 100 м в 

северных и западных районах Ленинградской 

области (Курортном, Выборгском, Всеволож-

ском) железистая. В более глубоких скважинах 

тех же районов наблюдаются высокая минерали-

зация (соленая вода) и превышение по содержа-

нию фтора. Вода из скважин южных районов 

(Гатчинского, Ломоносовского, Тосненского) 

обычно отличается повышенной жесткостью. 

Общая для всех районов проблема – загрязнен-

ность воды из колодцев и неглубоких скважин 

нитратами, гербицидами, пестицидами, нефте-

продуктами, а также тяжелыми металлами. 

Самыми чистыми с экологической точки 

зрения признаны артезианские воды – напорные 

подземные воды, содержащиеся в водоносном 

горизонте, заключенном между двумя водоупор-

ными пластами. Но, несмотря на максимальную 

защищенность от поверхностного загрязнения, и 

они часто выходят на поверхность с нежелатель-

ными «добавками» из-за просчетов, допущенных 

при проходке и оборудовании скважин. В пробах 

могут быть обнаружены превышающие предель-

но допустимые концентрации бактериологиче-

ских компонентов, азотистых соединений, желе-

за и др. Иногда отмечается также смешение вод 

двух горизонтов, имеющих разный химический 

состав. И даже при соблюдении технологии бу-

рения артезианская вода в Ленобласти не соот-

ветствует стандарту «экологически чистая при-

родная питьевая». Причины – геологические, 

географические и прочие условия. 

Гидрогеологические особенности Санкт-

Петербурга и большей части территории Ленин-

градской области заключаются в том, что они 

питаются водами Ленинградского артезианского 

бассейна [2], особенностью которого является 

вертикальная и горизонтальная гидрохимическая 

зональность и смена гидрохимических поясов с 

северо-запада на юго-восток. В вертикальном 

разрезе выделяются 3 зоны:  

 пресные воды с минерализацией до 1 г/л, 

преимущественно гидрокарбонатные магниево-

кальциевые;  

 соленые воды с минерализацией от 1 до 

35 г/л чаще хлоридные натриевые смешанного 

катионного состава, в районах распространения 

загипсованных пород – сульфатные кальциевые; 

 рассолы с минерализацией 35-270 г/л 

хлоридные натриевые.  

В таблице 1 представлены гидрохимиче-

ская зональность и химические особенности вод 

зоны Ленинградского артезианского бассейна. 

[2] . Зона соленых вод отсутствует лишь в севе-

ро-западной части Карельского перешейка, здесь 

выделяется один гидрохимический пояс. Два по-

яса – пресных и солоноватых вод выделяются 

только в Ленинградской области: на Карельском 

перешейке, севере Ладожско-Онежского пере-

шейка и в Кингисеппском и Сланцевском райо-

нах. 

Меньшую часть площадей Ленинград-

ской области (северо-западная часть Карельского 

перешейка) питают воды Восточно-Балтийского 

гидрогеологического массива. Здесь наиболее 

распространены гидрокарбонатные натриевые 

ультрапресные и пресные воды. Преобладающая 

минерализация 0,01÷0,3 г/л, реже 0,4÷0,8 г/л.  

Незначительна по площади часть Мос-

ковского бассейна, входящая в восточные райо-

ны Ленинградской область, включает четвертич-

ный водоносный комплекс, воды которого уме-

ренно жесткие, пресные гидрокарбонатные каль-

циевые, реже магниевые или натриевые. Мине-

рализация изменяется от 0,11÷0,5 г/дм
3
. 

Поверхностные воды, как правило – 

пресные. Они характеризуются значительными 

колебаниями состава и температуры в течение 

года, что объясняется характером их питания 

(поверхностное и подземное). Состав таких вод 

характеризуют наличием диспергированных ми-

неральных, коллоидных и растворенных ве-

ществ. СНиП 2.04.02 – 84 дает следующие клас-

сификации поверхностных вод: 

 по минерализации: очень малой – до 100 

мг/л; малой – 100 ÷ 200 мг/л; средней – 200 ÷ 500 

мг/л; повышенной – 500 ÷ 1000 мг/л и высокой – 

свыше 1000 мг/л; 

 по наличию гумусовых (в т.ч. фульво-

кислот): малоцветные – до 35 град; средней 

цветности – 35 ÷ 120 град; высокой цветности – 

свыше 120 град; 

 по количеству взвешенных веществ: ма-

ломутные – до 50 мг/л; средней мутности – 50 ÷ 

250 мг/л; мутные – 250 ÷ 1500 мг/л; высокомут-

ные – свыше 1500 мг/л; 

 по степени бактериальной загрязненно-

сти (коли-индекс): сильно загрязненные – свыше 

10000; загрязненные – более 1000; слабо загряз-

ненные – свыше 100; удовлетворительные – бо-

лее 10; хорошие – до 3. [3] 
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Таблица 1 - Гидрохимическая зональность Ленинградского артезианского бассейна , химические особен-

ности зоны (часть Ленинградской обл, г.Санкт-Петербург и др.) 

Пресные воды с минерализацией до 1 г/л Ссоленые воды с минерализацией от 1 до 35 г/л 

Общее Специфика Общее Специфика 

Железистые воды с 

содержанием закисного 

железа более 10 мг/л 

встречаются крайне 

редко. 

На большей части 

территории мощность 

пресных вод составляет 

100÷200 м. 

Наибольшая – 200 ÷ 

300 м на Ордовикском 

плато, на Лемболов-

ской возвышенности, в 

бассейне реки Луга. 

Наименьшая – до 50 

м Усть-Лужская, При-

невская впадины, вдоль 

долин рек Волхова, 

Сяси.  

Радоновые воды (содержание 

радона более 10 МЕ) Максималь-

ное содержание радона 44÷55 МЕ 

у пос. Лопухинка в выходах ис-

точников вдоль глинта Ордовик-

ского плато. В нижней пачке 

Гдовского водоносного комплекса 

(т.н. стрельнинский ВГ), в соле-

ных хлоридных водах на контакте 

с породами кристаллического 

фундамента встречаются радоно-

вые воды. 

Максимальное содержание 

радона 20÷25 МЕ определено в 

районе пос. Рыбацкое (г.Санкт-

Петербург). 

Железистые воды в верхнем 

межморенном водоносном гори-

зонте в г. Санкт-Петербурге (По-

люстрово) и под Санкт-

Петербургом (аналог полюстров-

ских), содержание закисного же-

леза достигает 17÷60 мг/л. 

Йодистые и 

борные минераль-

ные воды для Ле-

нинградского арте-

зианского бассейна 

не характерны. 

Бромистые воды 

(концентрация брома 

более 25 мг/л) на юго-

востоке Ленинградской 

области. 

В ломоносовском, 

ордовикском и кебро-

ордовикском водонос-

ных комплексах содер-

жание брома – 150 мг/л. 

Йодистые и борные 

В ломоносовском водо-

носном горизонте со-

держание йода 1÷1,7 

мг/л, концентрация ме-

таборной кислоты в еди-

ничных случаях дости-

гает 22÷98 мг/л. 

 

 
 

4. Антропогенные факторы  

Ленинградской области 

Наиболее существенными антропоген-

ными загрязнителями водных сред Ленинград-

ской области являются промышленные предпри-

ятия. Сбрасываемые ими сточные воды содержат 

значительные количества нефтепродуктов, взве-

шенных частиц, фенолов, тяжелых металлов, 

формальдегида, сероводорода и других веществ. 

Загрязнение поверхностных вод в значительной 

мере обусловлено также бытовыми и промыш-

ленными стоками в р. Неву, р. Волхов, р. Лугу и 

другие поверхностные источники водоснабжения 

Ленинградской области. Вода поверхностных 

источников загрязняется также за счет атмо-

сферных выпадений (снег, дождь), непосред-

ственного осаждения из загрязненной атмосфе-

ры, а также биогенными элементами – соедине-

ниями азота и фосфора за счет стоков с полей. 

Многие населенные пункты Ленинградской об-

ласти не имеют очистных сооружений. На терри-

тории Ленинградской области расположены 16 

полигонов и 217 свалок бытовых, промышлен-

ных и строительных отходов. Помимо этого, на 

закрытых территориях предприятий имеется 15 

шламонакопителей, 6 золоотвалов и 27 иных 

хранилищ различных промышленных отходов. В 

области находятся два объекта подземного захо-

ронения промышленных отходов: ГУПП «Поли-

гон Красный Бор» и могильники радиоактивных 

отходов опытного завода РНЦ «Прикладная хи-

мия». А также склады минеральных удобрений, 

навозо- и пометохранилища, подверженные 

сбросам в открытую среду.  

«Около 63% общего объема питьевой во-

ды, подаваемой населению Ленинградской обла-

сти, поступает после водоподготовки из поверх-

ностных источников. Практически общепринятая 

технология обработки воды, особенно высоко-

цветной, зачастую не позволяет получить питье-

вую воду, отвечающую гигиеническим нормати-

вам. Многие существующие водоочистные со-

оружения на территории Всеволожского, Вы-

боргского, Кировского, Приозерского районов 

перегружены, работают в форсированном режи-

ме, имеют большой процент износа, что в конеч-

ном итоге сказывается на качестве воды. В ре-

зультате, независимо от сезона года населению 

подается питьевая вода, не отвечающая гигиени-

ческим требованиям по окисляемости, цветно-

сти, мутности» [4]. 
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Состав воды из артезианских скважин в 

каждом районе Ленобласти определяется в 

первую очередь принадлежностью скважины к 

гидрогеологическому району. Однако опреде-

ленное влияние оказывает глубина скважины, ее 

близость к открытым водоемам, а также к антро-

погенным «источникам» – свалкам, животновод-

ческим комплексам, местам длительного (более 

70 лет) землепользования, глубоким карьерам. 

«Проведенный несколько лет назад об-

ластной СЭС анализ показал, что около 12% 

проб воды не соответствуют микробиологиче-

ским нормам, около 20% –  санитарно-

химическим. Среди причин названы общее 

ухудшение качества воды в водоемах Ленобла-

сти, а также сильный износ водозаборных и 

очистных сооружений региона (до 60%)».[4] 

В Постановлении главного государствен-

ного санитарного врача по Ленинградской обла-

сти от 21 марта 2013 г. N 05-п отмечается, что, 

несмотря на принимаемые меры в последние го-

ды отмечается ухудшение качества воды по са-

нитарно-химическим показателям [5]. 

«По результатам лабораторных исследо-

ваний удельный вес неудовлетворительных проб 

питьевой воды по санитарно-химическим пока-

зателям в 2012 году остается на стабильно высо-

ком уровне и составляет 29,4% (в 2011 – 26,8%) 

при среднероссийском показателе 16,9%. Выше 

среднеобластных показатели в Приозерском – 

75,3%, Гатчинском – 47,2%, Тихвинском – 

42,7%, Волховском – 40,2%, Всеволожском – 

39,5%, Выборгском – 39,3% районах. 

Доля нестандартных проб питьевой воды 

по микробиологическим показателям в 2012 году 

составила 3,6% (в 2011 году – 3,9%), при средне-

российском показателе 4,6%. На отдельных тер-

риториях данный показатель превышает 

среднеобластной уровень: в Ломоносовском – 

13,1%, Кировском – 11,5%, Лужском – 5,8%, 

Выборгском – 8,1%, Гатчинском – 4,3% райо-

нах». 

Согласно документу, до настоящего вре-

мени в области не разработаны проекты зон са-

нитарной охраны для 64% источников водо-

снабжения. Самая неблагоприятная обстановка 

сложилась в Приозерском, Кировском, Ломоно-

совском и Волосовском районах. 

Остается неудовлетворительным состоя-

ние водоемов, используемых для питьевого во-

доснабжения (водоемы I категории), где доля 

неудовлетворительных проб по санитарно-

химическим показателям в 2012 году составила – 

47,9% (в 2011 году – 54,4%). По микробиологи-

ческим показателям удельный вес неудовлетво-

рительных проб воды водоемов I категории в 

2012 году составил – 39,7% (в 2010 году – 

41,6%), что значительно выше среднероссийских 

показателей (21,9% и 17,8% соответственно). 

 

5. Нормативы питьевой воды 

В Российской Федерации качество питье-

вой воды должно удовлетворять определенным 

требованиям, установленным СанПиН 

2.1.4.10749-01 «Питьевая вода» [6]. В Европей-

ском Союзе (ЕС) нормы определяет директива 

«По качеству питьевой воды, предназначенной 

для потребления человеком» 98/83/ЕС. Всемир-

ная организация здравоохранения (ВОЗ) уста-

навливает требования к качеству воды в «Руко-

водстве по контролю качества питьевой воды 

1992 г». Также существуют нормы Агентства по 

охране окружающей среды США (U.S.EPA).  

В нормах присутствуют незначительных 

отличия по различным показателям, но лишь во-

да соответствующего химического состава обес-

печивает здоровье человека. Присутствие неор-

ганических, органических, биологических за-

грязнений, а также повышенное содержание не-

токсичных солей в количествах, превышающих 

указанные в представленных требованиях, при-

водит к развитию различных заболеваний. 

Основные требования к питьевой воде 

заключаются в том, что она должна иметь благо-

приятные органолептические показатели, быть 

безвредной по своему химическому составу и 

безопасной в эпидемиологическом и радиацион-

ном отношении. Перед подачей воды в распреде-

лительные сети, в точках водозабора, наружной 

и внутренней водопроводных сетях качество пи-

тьевой воды должно соответствовать гигиениче-

ским нормативам [6]. 

 

4. Существующие решения по очистке  

воды в СПб и Ленобласти 

В качестве источника водоснабжения 

Санкт-Петербурга применяется р. Нева. С 2007 

года в Водоканале Санкт-Петербурга действует 

уникальная двухступенчатая технология ком-

плексного обеззараживания питьевой воды. Она 

включает в себя использование высокоэффек-

тивного и одновременно безопасного реагента – 

гипохлорита натрия (химический метод) и уль-

трафиолетовую обработку воды (физический ме-

тод), гарантируя эпидемиологическую безопас-

ность водоснабжения Санкт-Петербурга, а также 

полное соответствие микробиологических пока-

зателей качества воды действующим нормати-

вам. Система дозирования порошкообразного 
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активированного угля (ПАУ), обеспечивает уда-

ление запаха и нефтепродуктов. 

Технологический процесс водоподготов-

ки на Водоканале включает следующие основ-

ные этапы: 

 аммонирование воды (используется 

сульфат аммония – (NH4)2SO4); 

 обеззараживание воды (используется ги-

похлорит натрия – NaOCl);  

 коагуляция загрязняющих веществ (ис-

пользуется сульфат алюминия – Al2(SO4)3);  

 флокуляция (используется катионный 

флокулянт);  

 фильтрация через песчаную загрузку на 

контактных осветлителях (одноступенчатая схе-

ма очистки); 

 отстаивание и фильтрация через песча-

ную загрузку на скорых фильтрах (двухступен-

чатая схема очистки);  

 обеззараживание УФ-излучением. 

С 2011 года на Южной водопроводной 

станции СПб работает новый блок К-6, где ис-

пользованы самые современные технологии во-

доподготовки, позволяющие справиться с любы-

ми изменения состояния воды в Неве. 

Основные этапы производства питьевой 

воды на К-6: 

 предварительное озонирование воды 

(озон – O3 получают из воздуха на территории 

станции); 

 осветление воды: коагуляция, флокуля-

ция и отстаивание в полочном отстойнике; 

 фильтрация через скорые гравитацион-

ные фильтры с двухслойной загрузкой (песок и 

активированный уголь); 

 первая ступень обеззараживания: гипо-

хлорит натрия – NaOCl в сочетании с сульфатом 

аммония - (NH4)2SO4 (гипохлорит натрия успеш-

но борется с бактериями); 

  вторая ступень обеззараживания: обра-

ботка ультрафиолетом (это позволяет уничто-

жить вирусы). 

Преимуществами нового блока помимо 

гарантировано высокого качества питьевой воды 

вне зависимости от состояния источника являет-

ся также снижение экологической нагрузки на 

Неву (вода, которой промывают фильтры, не 

сбрасывается в реку, а очищается и снова ис-

пользуется). Причем производится обезвожива-

ние и утилизация осадка, образующегося в про-

цессе очистки воды. [7] 

Проблемы водоподготовки в Ленинград-

ской области заключаются, как правило, в удале-

нии железа, марганца, сероводорода, снижении 

жесткости, устранении механических взвесей, 

обеззараживании воды. Чаще всего схема систе-

мы очистки воды в загородном доме включает в 

себя фильтр механической очистки воды, систе-

му обезжелезивания, фильтр умягчения и фильтр 

тонкой очистки. 

Повышенное содержание железа, в том 

числе и неокисленного железа (двухвалентного) 

достаточно легко снижается до требуемых норм 

с использованием процессов аэрации, окисления, 

коагуляции на напорных фильтрах. Высокоэф-

фективные современные каталитические филь-

трующие загрузки типа Green Sand, MTM, Birm, 

Сорбент АС, неорганические ионообменные за-

грузки типа Cristal Right позволяют организовать 

процесс фильтрации соединений железа и мар-

ганца многократно, с периодической регенераци-

ей загрузки на протяжении трех-пяти лет. 

Способы умягчения воды подразумевают 

применение специальных приборов. Их задача 

устранить из воды излишек двух карбонатных 

солей – кальция и магния. Способы можно раз-

делить на химические и физические. Химическая 

очистка воды подразумевает использование раз-

нообразных реагентов, в процессе работы кото-

рых соли жесткости становятся малораствори-

мыми, выпадают в осадок и легко выводятся из 

систем, где используют воду. Сюда относят и 

натрий хлор, и фосфаты. Для такого умягчения 

чаще всего используют дозаторы, которые мон-

тируют на трубу водопровода. При этом к хими-

ческому способу умягчения воды относится и 

химическое восстановление фильтрующих ча-

стей приборов. Самым известной системой 

очистки и умягчения воды является ионный об-

мен. Здесь картридж восстанавливают с помо-

щью очень соленого раствора. Процесс снижения 

общей жесткости связан с высокими эксплуата-

ционными затратами на таблетированную соль, 

которая расходуется при регенерации установок 

умягчения, а ионы натрия, которые поступают в 

воду в процессе умягчения вместо ионов кальция 

и магния (в количестве более 20 мг/л вредны для 

здоровья человека).  

К физическому способу умягчения отно-

сят группу мембранный способ. Сюда входит 

очень популярный в последнее время обратный 

осмос. Это метод тонкой очистки с помощью 

давления. Такой способ умягчения воды очень 

хорошо устраняет любые примеси вплоть до бак-

терий с вирусами, что для питьевой воды нема-

ловажно. В обратноосмотическую установку 

входит также механический фильтр и кондицио-

нер для обеспечения комфортной жесткости во-

ды путем ее минериализации. Без кондициони-

рования такая вода становится непригодной для 

личного использования.  

«Комфортная» жесткость воды, обеспе-

чивающая наилучшие ее вкусовые качества со-

ставляет 1,5 ÷ 2,5 мг-экв/л. Ввиду достаточно 

противоречивых требований к жесткости, в си-

http://vodopodgotovka-vodi.ru/umyagchitel-vody/vodopodgotovka-vodi.ru/umyagchitel-vody/sistema-umyagcheniya-vody
http://vodopodgotovka-vodi.ru/umyagchitel-vody/vodopodgotovka-vodi.ru/umyagchitel-vody/sistema-umyagcheniya-vody
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стемах водоподготовки коттеджных поселков 

производится частичное умягчение воды. 

Для обеззараживания и устранения запа-

хов используются процессы аэрации и окисления 

перманганатом калия (KMnO4) и гипохлоритом 

натрия (NaOCl). Процесс озонирования значи-

тельно реже используется в системах очистки 

воды коттеджных поселков ввиду сложности об-

служивания установок достаточно высокой про-

изводительности и высокой вероятности превы-

шения ПДК по содержанию озона. 

Наиболее простой и малозатратный спо-

соб снижения нитратов в воде – введение в схему 

очистки воды установки денитрификации – 

напорного фильтра, содержащего нитратселек-

тивную анионообменную смолу, например, 

Purolite A-520. 

При невысоком превышении ПДК (в два-

три раза) удаление тяжелых металлов происхо-

дит посредством обработки воды на установках 

умягчения.  

Наибольшую проблему представляет 

удаление избыточного количества фторидов. 

Наиболее простой и малозатратный способ ре-

шения этой проблемы для коттеджного поселка, 

расположенного в зоне повышенного содержа-

ния этого микроэлемента – монтаж в каждой 

точке разбора питьевой воды для коттеджа мало-

габаритных бытовых обратноосмотических уста-

новок. Число таких установок на один коттедж, 

как правило, невелико, так как вода для приго-

товления пищи потребляется из одной-двух то-

чек. Ввиду того что фториды обладают физиоло-

гической активностью, оптимальным для подго-

товки питьевой воды является поддержание их 

концентраций в воде на уровне 0,7÷1,2 мг/л. Та-

кого содержания ионов фтора можно достигнуть 

за счет организации подмеса воды, не прошед-

шей обратноосмотическую установку.  

Для обеззараживания воды в водоподго-

товке коттеджей всё более широко используется 

ультрафиолетовое излучение. Обеззараживаю-

щий эффект УФ излучения обусловлен, в основ-

ном, фотохимическими реакциями, в результате 

которых происходит гибель микроорганизмов, 

содержащихся в обрабатываемой воде, не оказы-

вая воздействие на химический состав воды. Это 

выгодно отличает УФ обеззараживание от хими-

ческой дезинфекции. Особенно эффективно 

применять УФ для обеззараживания поверхности 

раздела вода – воздух вследствие проницаемости 

воздуха для УФ излучения.  

Современная система водоподготовки 

коттеджа включает многостадийную обработку 

воды, реализующую практически все стадии тех-

нологического процесса водоподготовки в Водо-

канале.  

Важность обеспечения населения каче-

ственной питьевой водой побуждает ученых и 

инженеров к поиску новых способов очистки 

воды, к приданию ей свойств не только безопас-

ных для организма человека, но и оказывающих 

на него оздоравливающее действие. В последние 

годы появляются новые технологии обеспечения 

качества питьевой воды, основанные как на при-

менении традиционных способов воздействия, 

так и на воздействии электрических [1] и маг-

нитных полей, изменяющих жесткость, структу-

ру воды и ее окислительно-востановительный 

потенциал. 
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