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Abstract ï The paper proposes an algorithm for digital processing of space-time signals, allowing 

the identification of vehicles in real time under different traffic density and distance from the detector 
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ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʝʛʦ ʥʘʜʝʞʥʦ-

ʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠʥʬʨʘ-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʝʝ ʚ ʛʠʙʢʫʶ, ʚʳʩʦʢʦʫʧʨʘʚʣʷʝʤʫʶ ʣʦʛʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʥʝ-

ʩʪʘʙʠʣʝʥ ʠ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʝʥ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʙʲ-

ʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʝʤʢʠʤ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɻʨʘʤʦʪʥʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʝʜʧʦ-

ʣʘʛʘʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʚ ʥʘʰʝʡ 

ʩʪʨʘʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫ-

ʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʶʱʠʡ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʨʝʞʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʜʝʥ-

ʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʚʳʟʚʘʥʘ 

ʰʠʨʦʢʠʤ ʢʨʫʛʦʤ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦ-

ʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠʜʝʥ-

ʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ɺʦ ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʩʦʟʜʘʥ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨ, ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘ-

ʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʨʘʩʪʨ [1,2]. ʈʘʩʪʨʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩ ʚʳ-

ʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʪʨʘʩʩʝ ʄ7 ʄʦʩʢʚʘ ï ɺʣʘʜʠʤʠʨ - 

ʅ.ʅʦʚʛʦʨʦʜ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʠʛ-

ʥʘʣʦʚ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ 
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ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʊʉ) ʠʣʣʶʩʪʨʠ-

ʨʫʝʪ ʨʠʩ.1. ʉʠʛʥʘʣʳ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ ʦʧʪʠ-

ʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧ-

ʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʨʘʟʘʤʠ ʊʉ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʨʘʟ 

ʊʉ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠ-

ʣʝʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨ-

ʤʦʡ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʫʟʦʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʧʦʣʝʤ 

ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ, ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʫʟʦʚʘ, ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʠʟʣʫ-

ʯʝʥʠʝʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʦʤ.

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʧʪʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʊʉ: 1-ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʨʘʩʪʨ; 2- 
ʬʦʢʦʥ; 3 ï ʬʦʪʦʧʨʠʸʤʥʠʢ; 4 ï ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʜʘʪ-

ʯʠʢʘ 
 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʦʜʥʦʧʦ-

ʣʦʩʥʦʡ ʠ ʤʥʦʛʦʧʦʣʦʩʥʦʡ ʜʦʨʦʛ. ʈʝʛʠʩʪʨʘ-

ʮʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝ-

ʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʥʦʛʦ-

ʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʩʪʨʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦ-

ʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʥʝʢʠʡ 

çʨʘʟʤʳʪʳʡè ʦʙʨʘʟ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɼʣʷ çʦʙʦʩʪʨʝʥʠʷè ʦʙʨʘʟʘ, 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ-

ʩʷ ʢʝʧʩʪʨʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛ-

ʥʘʣʘ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʨʦʚʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘ-

ʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʨʘʟ, ʘ ʝʛʦ 

ʢʝʧʩʪʨ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʦ-

ʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚ ʥʘ ʢʝʧʩʪʨʝ 

ʩʠʛʥʘʣʘ, ʜʨʫʛʠʤ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʝʧʩʪʨʘ, ʪʨʝʪʴʠʤ - 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʧʧ ʧʠʢʦʚ, ʯʝʪʚʝʨʪʳʤ - ʘʤʧʣʠ-

ʪʫʜʘ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʝʧʩʪʨʘ ʜʠʩ-

ʢʨʝʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ x(n) ʢʦʥʝʯʥʦʡ 

ʜʣʠʥʳ N ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʌʫʨʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦ-

ʪʝ [5] ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ:  
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ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʝʧʩʪʨʘʣʴʥʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʥʝʝ 1 ʩ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʥʦ 
ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 
ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠ-
ʣʝʤ ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝ-
ʜʦʚʘʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʝ-
ʨʘʪʦʨʘ ʜʝʢʦʥʚʦʣʶʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩ-
ʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ. ʇʦʢʘʞʝʤ ʵʬ-
ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʧʝʨʘ-
ʪʦʨʘ ʜʝʢʦʥʚʦʣʶʮʠʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩ-
ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ h(t) ʨʘʩʪ-
ʨʦʚʦʛʦ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʠʟ ʩʠʛʥʘʣʘ S(t), ʨʝʛʠʩʪʨʠ-
ʨʫʝʤʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ. ɺʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʠʛʥʘʣ 
S(t) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʸʨʪʢʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ-
ʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʊʉ e(t) ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-
ʩʪʠʢʦʡ (ʧʦʣʝʤ ʟʨʝʥʠʷ) ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 
ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ 
(ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʦʪ ʜʦ-
ʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ) ʩʚʸʨʪʢʘ S(t) ʪʝʨʷʝʪ ʠʥ-
ʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʜʝʢʦʥʚʦʣʶʮʠʠ ʧʦʟ-
ʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ S(t) ʠʤʧʫʣʴʩʥʫʶ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ h(t), ʦʩʪʘʚʠʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʠʛ-
ʥʘʣ ʊʉ e(t) ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ, ʙʝʟ ʠʩʢʘʞʘʶʱʝʛʦ 
ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ. 
ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʝʢʦʥʚʦ-
ʣʶʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.2. ʇʦʩʣʝ ʠʩʢʣʶ-
ʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ h(t) ʩʦʙʩʪʚʝʥ-
ʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ e(t) ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʬʦʨʤʫ 
ʢʫʟʦʚʘ ʊʉ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʨ ʨʝ-
ʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ 
ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʦʥ. ʅʘʙʦʨ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘ-
ʣʦʚ ʊʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠ-
ʢʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʈʠʩ.3, ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʱʠʡ - ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ɺɸɿ 2121 
ñʅʀɺɸò, ʝʛʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʨʘʟ S(t) (ʨʘʩʩʪʦ-
ʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʠ ʊʉ 100 ʤ) ʠ ʩʦʙ-
ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ e(t) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʳʰʝʠʟ-
ʣʦʞʝʥʥʦʝ.  



ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  

ТЕХНИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ СЕРВИСА №3(21) 2012 7 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʜʝʢʦʥʚʦʣʶʮʠʠ 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪ-
ʨʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠ-
ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʝʣʝ-
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 
ʚʳʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠ-
ʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɺʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ï ʤʝ-
ʥʝʝ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʫʥʜʳ ï ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʩʪʘ-
ʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʨʝ-
ʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʷʚʣʷ-
ʶʪʩʷ ʛʦʤʦʤʦʨʬʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘ-
ʣʦʚ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  
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ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ:  

 e(t) 
.
 h(t) = S(t)] 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ S(t):   = fft {S(t)}  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛ-

ʥʘʣʘ: 

ln(F(e))=ln(F(e)
x
F(h))-F(e)=ln( )-ln(F(h)) 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ: ))]}({exp[ln(ifft)( EFte  
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